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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Betatigungsvorrich
tung, insbesondere einen Hydraulik- oder Pneumatikak
tuator, fur Schaltgetriebe von Kraftfahrzeugen, nach dem 
Oberbegriff des Anspruches 1. 
[0002] Aus der DE 32 13758 A 1, als nachstliegender 
Stand der Technik betrachtet, ist bereits ein Pneumati
kaktor fur Schaltgetriebe mit einem Gehause, in dem 
zwei Kolben untergebrachtsind, bekannt. Mitdiesen Kol
ben ist ein Kupplungsteil verschiebbar, das mit einem 
Schaltteil- d.h. einem Schaltgestange - verbindbar ist. 
[0003] Die EP 0 487 861 A 1 zeigt eine Betatigungs
einrichtung fur Schaltgetriebe mit einem Gehause, in 
dem zwei Kolben untergebracht sind, mit denen ein 
Kupplungsteil verschiebbar ist, das mit einem Schaltteil 
- d.h. einem Schaltgabel - verbindbar ist. 
[0004] Weitere bekannte Betatigungsvorrichtungen 
dieser Art sind fur verschiedene Getriebeanwendungen 
vorgesehen. Hierbei werden Schaltgabeln im Getriebe 
direkt yom Hydraulik- oder Pneumatikaktuator betatigt. 
Die Zylindergehause dieser Aktuatoren sind in das Ge
triebegehause integriert und bestehen aus Aluminium. 
Die Schaltgabeln, die die Aktuatoren betatigen, mussen 
im Getriebe hohe Krafte ubertragen. Daher ist die fur die 
Kraftubertragung massgebende Kontaktstelle bzw. der 
zugehorige Teil desAktuators aus hartem, verschleissfe
stem Material, vorzugsweise Stahl, hergestellt. Aufgrund 
der Leckageanforderungen, des Gewichtes und des 
Temperaturverhaltens besteht der Kolben aus demsel
ben Material wie das Aktuator- bzw. Zylindergehause, 
also aus Aluminium. Aus Grunden der Kraftubertragung 
des Kolbens auf die Schaltgabel so lite dieser aus Stahl 
hergestellt sein. Bei einem bekannten Aktuator ist das 
Zylindergehause in das Getriebegehause integriert. Der 
Kolben besteht aus mehreren Teilen. Die die Lauf- und 
Dichtflachen des Kolbens aufweisenden Teile bestehen 
aus Aluminium, wahrend die Kontaktstelle zur Schaltga
bel durch ein Stahlteil gebildet ist. Nachteilig ist, dass der 
Kolben aus mehreren Teilen besteht, wobei die Lauffla
chen des Kolbens aufverschiedene Bauteile verteiltsind. 
Bei der Montage des Kolbens wird ein aus Stahl beste
hendes Kontaktstuck eingelegt. Anschliefl,end werden 
die aus Aluminium bestehenden anderen Kolbenteile 
miteinander verbunden, wie verprefl,t, verschraubt oder 
verschweifl,t. Nach diesem Verbindungsvorgang besteht 
die Gefahr, dafl, die Laufflachen des Kolbens nicht mehr 
genau zueinander ausgerichtet sind und daher der Kol
ben nochmals auf einer Maschine nachbearbeitet wer
den mufl" um die erforderlichen geometrischen Anforde
rungen zu erfullen. Dies ist aufwendig und teuer. 
[0005] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
Betatigungsvorrichtung dieser Art so auszubilden, dafl, 
sie aus wenigen Teilen besteht, die einfach montiert und 
ohne weitere Nachbearbeitung einwandfrei zueinander 
ausgerichtet sind. 
[0006] Diese Aufgabe wird bei einer Betatigungsvor
richtung dergattungsbildenden Art erfindungsgemafl, mit 

den kennzeichnenden Merkmalen des Anspruches 1 ge
lost. 
[0007] Infolge der erfindungsgemafl,en Ausbildung sit
zen die Kolben lose auf dem Kupplungsteil. Dadurch kon-

5 nen sich diese Teile nach der Montage einwandfrei ge
geneinander ausrichten und etwaige Ungenauigkeiten 
einwandfrei ausgleichen. Somit ist eine zusatzliche 
Nachbearbeitung des Kolbens nach der Montage nicht 
mehr notig. Aufl,erdem mufl, bei der Herstellung der Vor-

10 richtungsteile nicht auf enge Toleranzen geachtet wer
den, wodurch die Herstellungskosten verringert werden 
konnen. Es mufl, nur der Durchmesser der Laufflachen 
der Kolben genau bearbeitet werden, um eine Leckage 
des Aktuators weitgehend zu vermeiden. Die Vorrich-

15 tungsteile konnen beispielsweise auf einer Drehmaschi
ne vollstandig vorgefertigt und anschliefl,end beliebig zu
sammengefugt und zum Aktuator zusammengebaut 
werden. 
[0008] Weitere Merkmale der Erfindung erg eben sich 

20 aus den weiteren Anspruchen, der Beschreibung und 
den Zeichnungen. 

25 

[0009] Die Erfindung wird nachstehend anhand meh
rerer in den Zeichnungen dargestellter Ausfuhrungsbei
spiele naher beschrieben. Es zeigt: 

Fig. 1 eine erfindungsgemafl,e Betatigungsvor
richtung mit Kolben im Axialschnitt, 

Fig.2 eine Darstellung entsprechend Fig. 1 mit 
30 den Kolben in einer anderen Stellung, 

Fig. 3 bis 5 jeweils weitere Ausfuhrungsformen von 
erfindungsgemafl,en Betatigungsvorrich
tungen in einer Darstellung entsprechend 

35 Fig. 1. 

[0010] Die in den Fig. 1 bis 5 dargestellten Betati
gungsvorrichtungen 1 sind Hydraulik- oder Pneumati
kaktuatoren, die in ein (nicht dargestelltes) Gehause ei-

40 nes Schaltgetriebes von Kraftfahrzeugen integriert wer
den. Solche Getriebe haben Schaltgabeln, die von den 
Aktuatoren 1 betatigt werden, um z. B. eine Schaltwelle 
zur Gassenwahl und zum Einlegen des Ganges zu dre
hen und zu verschieben. Bei der Ausfuhrungsform nach 

45 den Fig. 1 und 2 ist die (nicht dargestellte) Schaltgabel 
mit einem Zwischenstuck 2 des Aktuators 1 verbunden, 
das mittels zweier Kolben 3, 4 in einem Zylindergehause 
5 axial verschiebbar ist. Das Gehause 5 besteht aus 
Leichtmetall, vorzugsweise aus Aluminium, so dafl, es 

50 ein relativ geringes Gewicht hat. 1m Mantel 6 des Zylin
dergehauses 5 ist in bekannter Weise eine Eingriffsoff
nung 7 fur den Durchtritt der Schaltgabel vorgesehen. 
An seiner einen Stirnseite ist das Gehause 5 mit einem 
scheibenartig ausgebildeten Deckel8 verschlossen, der 

55 durch einen Sicherungsring 9 in seiner Einbaulage gesi
chert ist. Der Deckel 8 liegt mit seinem Rand auf einer 
radialen Ringschulter 10 an der Innenseite 12 des Ge
hauses 5 auf. Der Sicherungsring 9 wird in einer Ringnut 

2 
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11 in der Innenseite 12 des Gehauses 5 gehalten. 

[0011] Die Kolben 3, 4 sind durch Hulsen gebildet, die 

gleich ausgebildet sind. Sie bestehen ebenfalls aus 
Leichtmetall, vorzugsweise aus Aluminium. Die Kolben 

3, 4 sind dickwandiger ausgebildet als das Zylinderge
hause 5 und sitzen auf zapfenartigen Ansatzen 24, 25 

des Zwischenstuckes 2. Die koaxial zueinander liegen

den Ansatze stehen von einem zylindrischen Mittelstuck 
19 ab, das eine mittig liegende Ringnut 20 aufweist, in 
die die Schaltgabel eingreift. Die Ringnut 20 wird axial 

von jeweils einem Flansch 22, 23 begrenzt, deren Au
fl,endurchmesser geringfugig kleiner ist als der Innen
durchmesserdes Gehauses 5. DieAnsatze 24, 25 schlie

fl,en mittig an die voneinander abgewandten Stirnflachen 
22',23' der Flansche 22, 23 an. 

[0012] Anstelle der Ringnut 20 kann das Mittelstuck 

19 auch zwei oder mehrere Abflachungen aufweisen. 
[0013] Das Zwischenstuck 2 ist einstuckig ausgebildet 
und besteht aus verschleifl,festem Material, vorzugswei-

5 

stuck 2 verschoben werden, wird der entsprechende 
Druckraum 41 bzw. 42 druckentlastet, so dafl, das Zwi

schenstuck 2 mit dem entsprechenden Kolben 3 bzw. 4 
in diegewunschte Richtung soweitverschoben wird, dafl, 

der Kolben 3 bzw. 4 am Boden 26 bzw. am Deckel 8 zur 

Anlage kommt oder innerhalb des Schaltgetriebes eine 
Anschlagstellung erreicht wird, bevor die Kolben 3, 4 ihre 

Anschlagstellung erreicht haben. 
[0019] Fig. 2 zeigt den Fall, dafl, der Druckraum 42 

10 druckentlastet worden ist, wahrend das Druckmedium 

im Druckraum 41 weiterhin unter Druck steht. Dadurch 
wird das Zwischenstuck 2 und die mit ihm in Eingriff be

findliche Schaltgabel verschoben. Das Mittelstuck 19 
nimmt in bezug auf die Eingriffsbffnung 7 des Gehauses 

15 5 eine solche Lage ein, dafl, die Schaltgabel in dieser 

verschobenen Lage des Zwischenstuckes 2 nicht mit 

dem Rand der Eingriffsbffnung 7 kollidiert. 

[0020] Die Abmessungen der Ansatze 24, 25 des Zwi
schenstuckes 2, der Kolben 3, 4 und des Gehauses 5 

se aus Stahl. Der Durchmesser der Ansatze 24, 25 ist 20 sind so gewahlt, dafl, die Ansatze 24, 25 bei maximal 

verschobenem Kolben relativ zum Zwischenstuck 2 nicht 
aufl,erEingriffmitdemjeweiligen Kolben kommen.ln Fig. 

2 liegt der Kolben 3 am Boden 26 des Gehauses 5 an. 

Der Kolben 3 liegt mit axialem Abstand von der Eingriffs-

kleiner als der Innendurchmesser der Kolben 3, 4. Da

durch liegt das Zwischenstuck 2 mit seinen Ansatzen 24, 
25 mit radialem Spiel in den Kolben 3, 4. Die Kolben 3, 

4 und/oder das Zwischenstuck 2 mussen nicht mit engen 
Toleranzen hergestellt werden, so dafl, der Aktuator 1 

kostengunstig hergestellt werden kann. In den Fig. 1 und 
2 ist dargestellt, dafl, dieAxialbffnungen 13, 14 der Kolben 

3,4 aufl,ermittig liegen. Aufgrund des beschriebenen Ra

dialspieles ist dennoch gewahrleistet, dafl, das Zwischen

stuck 2 von den Kolben 3, 4 zuverlassig mitgenommen 

wird. 
[0014] Der Aufl,endurchmesser der Kolben 3, 4 ist an 

den Innendurchmesser des Gehauses 5 so angepafl,t, 

dafl, die Kolben 3, 4 im Gehause 5 gefuhrt werden. 

[0015] Die Ansatze 24, 25 und die Kolben 3, 4 sind 
vorteilhaft gleich lang. Das Mittelstuck 19 ist kurzer als 

die Kolben 3, 4, kann aber je nach Ausbildung und/oder 

Einsatzfall des Aktuators 1 gleich lang oder langer als 
die Kolben 3, 4 sein. 

[0016] Fig. 1 zeigt das Zwischenstuck 2 in einer M it
telstellung, in der das Mittelstuck 19 in Hbhe der Eingriffs

bffnung 7 des Gehauses 5 liegt. Die axiale Lange des 

Mittelstuckes 19 entspricht im Ausfuhrungsbeispiel der 
axialen Breite des Eingriffbffnung 7. 
[0017] 1m Bereich zwischen den Kolben 3, 4 und dem 

Deckel 8 sowie einem gegenuberliegenden Boden 26 

des Gehauses 5 befindet sich jeweils ein Druckraum 41, 
42, in den das Druckmedium, das z. B. 01 oder Druckluft 

sein kann, ventilgesteuert eingebracht werden kann. Die 
in die Druckraume 41, 42 mundenden Bohrungen sind 

n icht dargestellt. 

[0018] In der in Fig. 1 dargestellten Mittelstellung steht 
das Druckmedium in beiden Druckraumen 41, 42 unter 
Druck. Die yom Druckmedium beaufschlagten Flachen 
der Kolben 3, 4 und der Ansatze 24, 25 in den Druckrau

men 41,42 sind gleich. Die Kolben 3, 41iegen unter dem 
Druck des Druckmediums an den ringfbrmigen Stirnfla
chen 22', 23' der Flansche 22,23 an. Soli das Zwischen-

25 bffnung 7, wahrend der Ansatz 24 noch in den Kolben 3 

eingreift. 

30 

[0021] Durch die beschriebeneAusbildung istgewahr
leistet, dafl, der Aktuator 1 nur geringes Gewicht hat, da 

das Zylindergehause 5 und die Kolben 3, 4 aus Leicht
metall bestehen. Das vorzugsweise aus Stahl bestehen

de Zwischenstuck 2 gewahrleistet eine einwandfreie 

Kraftubertragung auf die Schaltgabel. Da das Mittelstuck 
19 des Zwischenstuckes 2 eine harte und verschleifl,feste 

Oberflache hat, kbnnen die Schaltgabeln im Getriebe ho-
35 he Krafte ubertragen, ohne dafl, ein fruhzeitiger Ver

schleifl, der Kontaktflachen zwischen der Schaltgabel 

und dem Mittelstuck 19 zu befurchten ist. Durch die lose 
Anordnung der Kolben 3, 4 auf dem Zwischenstuck 2 

kbnnen sich die Vorrichtungsteile einwandfrei gegenein-
40 ander ausrichten und eine optimale Lage zueinander ein

nehmen. Die einzelnen Teile kbnnen preisgunstig her
gestellt werden, da bei der Herstellung auf keine engen 
Toleranzen geachtet werden mufl,. Lediglich die Um

fangsflachen bzw. Laufflachen 27, 28 der Kolben 3, 4 
45 sind an die Innenwand 12 des Zylindergehauses 5 genau 

anzupassen, um eine Leckage der Vorrichtung 1 niedrig 
zu halten. Die Vorrichtungsteile kbnnen infolge der be

schriebenen Ausbildung auf einer Drehmaschine kom

plett gefertigt und zusammengefugt und in das Aktuator-
50 gehause 5 eingesetzt werden. 

[0022] Die Ausfuhrungsform gemafl, Fig. 3 unterschei

det sich von der zuvor beschriebenen Ausfuhrungsform 
dadurch, dafl, einerseits die Ansatze 24a und 25a des 

Zwischenstuckes 2a kurzer ausgebildet sind als die An-
55 satze 24,25 und andererseits die Kolben 3a und 4a napf

fbrmig ausgebildetsind. Dadurch ragen die Ansatze 24a, 

25a in Sacklochbohrungen 30a, 31 a der Kolben 3a, 4a. 
Die Kolben 3a, 4a und die Ansatze 24a, 25a sind wie-

3 
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derum so lang, dafl, die Ansatze nicht aufl,er Eingriff mit 

den Kolben kommen kbnnen. 1m ubrigen ist der Aktuator 

1 a mit seinem Gehause 5a gleich ausgebildet wie die 
vorige Ausfuhrungsform. 
[0023] Die Ausfuhrungsform gemafl, Fig. 4 unterschei- 5 

lik- oder Pneumatikaktor fur Schaltgetriebe von 

Kraftfahrzeugen mit einem Gehause (5), in dem zwei 
Kolben (3, 4) untergebracht sind, mit denen ein 
Kupplungsteil (2; 2a; 2b) verschiebbar ist, das mit 

einem Schaltteil, vorzugsweise einer Schaltgabel, 

verbindbar ist, det sich von der nach den Fig. 1 und 2 nur dadurch, dafl, 

zur Vermeidung einer Leckage Dichtungen 35, 36 vor

gesehen sind, die als O-Ringe ausgebildet sind und je
weils in einer Ringnut 37,38 der Ansatze 24,25 der Kol-

dadurch gekennzeichnet, dass 

ben 3, 4liegen. Die Ringnuten 37, 381iegen mit kleinerem 10 

Abstand von den Stirnflachen 39, 40 der Ansatze 24, 25 

das Kupplungsteil (2; 2a; 2b) zumindest an seiner 
Oberflache aus Stahl, besteht und ein Eingriffsstuck 

(19, 19b) fur das Schaltteil aufweist, von dem vor

teilhaft axial Ansatze (24, 25; 24a, 25a, 24b, 25b) 
abstehen, auf denen die Kolben (3, 4; 3a, 4a; 3b, 4b) 

lose sitzen, wobei das Gehause (5) aus Leichtmetall 
besteht und die beiden Kolben (3, 4; 3a, 4a; 3b, 4b) 

aus Leichtmetall, vorzugsweise aus Aluminium, 
bestehen und ohne enge Toleranzen lose auf dem 

Kupplungsteil (2; 2a; 2b) sitzen, wohingegen der Au
fl,endurchmesser der Laufflachen des Kolbens (3, 4; 

3a, 4a; 3b, 4b) gegenuber dem Innendurchmesser 

so genau angepasst ist, dass der Kolben (3, 4; 3a, 
4a; 3b, 4b) im Gehause (5) gefuhrt ist und Leckagen 

der Betatigungseinrichtung (1) weitgehend vermie

den werden. 

als von den benachbarten Flanschen 22, 23 des Mittel

stuckes 19 des Zwischenstuckes 2. In der Einbaulage 

sind die Ringdichtungen 35, 36 elastisch verformt und 
liegen dichtend an der Innenwand 33, 34 der Kolben 3, 15 

4 an. Die Ringnuten kbnnen auch in der Innenwandung 

der Kolben 3, 4 vorgesehen sein. Die Ausfuhrungsform 
nach Fig. 4 wird vorteilhaft dann eingesetzt, wenn nur 

geringe Gerausche auftreten sollen und an die Leckage 
hbhere Anforderungen gestellt werden. 20 

[0024] Von der zuvor beschriebenen Ausfuhrungs
form unterscheidet sich die Vorrichtung 1 b gemafl, Fig. 
5 dadurch, dafl, die Kolben 3b, 4b als relativ schmale 

Ringe ausgebildet sind und dafl, das Zwischenstuck 2b 

nur kurze Ansatze 24b, 25b, aber ein relativ langes Mit

telstuck 19b aufweist. Die Ansatze 24b, 25b sind um 
Mehrfaches kurzer als das Mittelstuck 19b und stehen 

geringfugig uber die Kolben 3b, 4b vor. An ihrem uber

stehenden Abschnitt weisen die Kolben 3b, 4b jeweils 
eine Ringnut 15, 16 zur Aufnahme eines Sicherungsrin

ges 17, 18 auf, mit dem der Kolben 3b, 4b auf dem Ansatz 
24b, 25b axial gesichert ist. Die Kolben 3b, 4b liegen an 

den Flanschen 22b, 23b des Zwischenstuckes 2b an. 
Die Sicherungsringe 17, 18 stellen sicher, dafl, die An
satze 24b, 25b nicht aufl,er Eingriff mit dem Kolben 3b, 

4b gelangen. 

[0025] Die Ringnut 20b des Mittelstuckes 19b ist etwa 
gleich grofl, wie bei den zuvor beschriebenen Ausfuh

rungsformen. Die Flansche 22b, 23b sind jedoch wesent

lich breiter als bei den ubrigen Ausfuhrungsformen. Die 
Ringnut 20b ist dadurch axial schmaler als die Flansche 

22b, 23b. Die Eingriffsbffnung 7b des Gehauses 5b fur 

die Schaltgabel ist axial breiter als bei den zuvor be
schriebenen Ausfuhrungsformen, so dafl, die Schaltga

bel trotz der breiten Flansche 22b, 23b in jeder Lage des 

Zwischenstuckes 2b ungehindert durch die Eingriffsbff

nung 7b des Gehauses 5b ragen kann. Das Zwischen
stuck 2b ist so lang, dafl, die Kolben 3b, 4b in jederaxialen 

Lage des Zwischenstuckes 2b an der Innenwand 12b 
des Gehauses 5b anliegen und nicht in den Bereich der 

Eingriffsbffnung 7b gelangen. 1m ubrigen ist diese Aus

fuhrungsform gleich ausgebildet und arbeitet gleich wie 
die vorigen Ausfuhrungsbeispiele. 

Patentanspri.iche 

1. Betatigungsvorrichtung; (1) insbesondere Hydrau-

25 2. Vorrichtung nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, dass die beiden Kolben 

(3,4; 3a, 4a; 3b, 4b) gleich ausgebildet sind. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, 
30 dadurch gekennzeichnet, dass die Kolben (3, 4; 

3a, 4a; 3b, 4b) mit Radialspiel auf dem Kupplungsteil 

(2; 2a; 2b) sitzen. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1, 
35 dadurch gekennzeichnet, dass das Eingriffsstuck 

(19, 19b) in halber Lange des Kupplungsteiles (2; 

2a; 2b) vorgesehen ist. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 4, 
40 dadurch gekennzeichnet, dass die Ansatze (24, 

25; 24a, 25a; 24b, 25b) fluchtend zueinander liegen 
und vorteilhaft gleich lang sind. 

6. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1, 4 oder 5, 
45 dadurch gekennzeichnet, dass das Eingriffstuck 

(19; 19b) wenigstens eine vorteilhaft von zwei Flan
schen (22, 23; 22b, 23b) axial begrenzte Nut (20; 

20b) fur das Eingriffsteil (19; 19b) aufweist. 

50 7. Vorrichtung nach Anspruch 6, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Ansatze (24, 

25; 24a, 25a; 24b, 25b) von den Flanschen (22, 23; 

22b, 23b) quer abstehen. 

55 8. Vorrichtung nach Anspruch 6 oder 7, 

4 

dadurch gekennzeichnet, dass der Aufl,endurch

messer der Flansche (22, 23; 22b, 23b) kleiner ist 

als der Innendurchmesserdes Gehauses (5; 5a; 5b). 
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9. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Kupplungsteil 
(2; 2a; 2b) einstuckig ausgebildet ist. 

10. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Kupplungsteil 
(2; 2a; 2b) aus Stahl besteht. 

11. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Kolben (3, 4; 
3b, 4b) hulsenfbrmig oder ringfbrmig ausgebildet 
sind. 

12. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Kolben (3a, 
4a) napffbrmig ausgebildet sind. 

13. Vorrichtung nach einem der Anspruche 5 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Kolben (3, 4; 
3a, 4a; 3b, 4b) etwa gleiche Lange haben wie die 
Ansatze (24, 25; 24a, 25a; 24b, 25b) des Kupplungs
teiles (2; 2a; 2b). 

14. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 11 oder 
13, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Kolben (3b, 
4b) durch jeweils einen Sicherungsring (17,18) axial 
gesichert auf den Ansatzen (24b, 25b) des Kupp
lungsteiles (2b) sitzen. 

15. Vorrichtung nach einem der Anspruche 6 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Kolben (3, 4; 
3a, 4a; 3b, 4b) zumindest unter Druckbeaufschla
gung an den Flanschen (22, 23; 22b, 23b) des Ein-

tung (35, 36) sitzt. 

20. Vorrichtung nach Anspruch 19, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Dichtungen 

5 (35, 36) in Ringnuten (37, 38) der Ansatze (24, 25) 
oder der Kolben (3, 4) angeordnet sind. 

21. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 20, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Gehause (5; 

10 5a; 5b) an einem Ende durch einen Boden (26) und 
am anderen Ende durch einen eingesetzten Deckel 
(8) geschlossen ist, und dass vorteilhaft der Boden 
(26) und der Deckel (8) mit dem jeweils benachbar
ten Kolben (3, 4; 3a, 4a; 3b, 4b) einen Druckraum 

15 (41,42) begrenzen. 

Claims 

20 1. Actuating device, (1) in particular a hydraulic or 
pneumatic actuator for shift transmissions of motor 
vehicles having a housing (5), which accommodates 
two pistons (3, 4), by means of which a clutch part 
(2; 2a; 2b) is displaceable, which is connectable to 

25 a shift part, preferably a shift fork, 
characterized in that 

30 

the clutch part (2; 2a; 2b) at least at its surface is 
made of steel and has for the shift part a contact 
piece (19; 19b), from which advantageously axial 
lugs (24, 25; 24a, 25a; 24b, 25b) project, on which 
the pistons (3, 4; 3a, 4a; 3b, 4b) are loosely seated, 
wherein the housing (5) is made of light metal and 
the two pistons (3, 4; 3a, 4a; 3b, 4b) are made of 

griffsstuckes (19; 19b) anliegen. 35 

light metal, preferably of aluminium, and are seated 
without close tolerances loosely on the clutch part 
(2; 2a; 2b), while the outside diameter of the running 

16. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 15, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Gehause (5; 
5a; 5b) eine Offnung (7; 7b) fur den Durchtritt des 

surfaces of the piston (3, 4; 3a, 4a; 3b, 4b) is adapted 
relative to the inside diameter so precisely that the 

Schaltteiles aufweist, deren axiale Breite vorteilhaft 40 

piston (3, 4; 3a, 4a; 3b, 4b) is guided in the housing 
(5) and leakages of the actuating device (1) are ex-

etwa der axialen Breite des Eingriffsstuckes (19; 
19b) des Kupplungsteiles (2; 2a; 2b) entspricht. 

17. Vorrichtung nach einem der Anspruche 5 bis 16, 
dadurch gekennzeichnet, dass der maximale Hub 
des Kupplungsteiles (2; 2a) kleiner ist als die Fuh
rungslange der Ansatze (24, 25; 24a, 25a) in den 
Kolben (3, 4; 3a, 4a; 3b, 4b). 

18. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 17, 
dadurch gekennzeichnet, dass die beiden Kolben 
(3,4; 3a, 4a; 3b, 4b) aus Leichtmetall, vorzugsweise 
aus Aluminium, bestehen. 

19. Vorrichtung nach einem der Anspruche 5 bis 18, 
dadurch gekennzeichnet, dass innerhalb der Kol
ben (3, 4) auf den Ansatzen (24, 25) jeweils eine 
vorteilhaft durch Runddichtungen gebildete Dich-

tensivelyavoided. 

2. Device according to claim 1, 
characterized in that the two pistons (3, 4; 3a, 4a; 

45 3b, 4b) are of an identical design. 

3. Device according to claim 1 or 2, 
characterized in that the two pistons (3, 4; 3a, 4a; 
3b, 4b) are seated with radial play on the clutch part 

50 (2; 2a; 2b). 

4. Device according to claim 1, 
characterized in that the contact piece (19, 19b) is 
provided in half the length of the clutch part (2; 2a; 

55 2b). 

5. Device according to claim 1 or 4, 
characterized in that the lugs (24, 25; 24a, 25a; 

5 
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16. 
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24b, 25b) are aligned with one another and advan
tageously identical in length. 

Device according to one of claims 1, 4 or 5, 
characterized in that the contact piece (19; 19b) 
has at least one groove (20; 20b) for the contact part 
(19; 19b) that is advantageously axially delimited by 
two flanges (22, 23; 22b, 23b). 

Device according to claim 6, 
characterized in that the lugs (24, 25; 24a, 25a; 
24b, 25b) project transversely from the flanges (22, 
23; 22b, 23b). 

Device according to claim 6 or 7, 
characterized in that the outside diameter of the 
flanges (22, 23; 22b, 23b) is smaller than the inside 
diameter of the housing (5; 5a; 5b). 

Device according to one of claims 1 to 8, 
characterized in that the clutch part (2; 2a; 2b) is 
of an integral design. 

Device according to one of claims 1 to 9, 
characterized in that the clutch part (2; 2a; 2b) is 
made of steel. 

Device according to one of claims 1 to 10, 
characterized in that the pistons (3, 4; 3b, 4b) are 
of a sleeve-shaped or annular design. 

Device according to one of claims 1 to 10, 
characterized in that the pistons (3a, 4a) are of a 
cup-shaped design. 

Device according to one of claims 5 to 12, 
characterized in that the pistons (3, 4; 3a, 4a; 3b, 
4b) are approximately of the same length as the lugs 
(24,25; 24a, 25a; 24b, 25b) of the clutch part (2; 2a; 
2b). 

Device according to one of claims 1 to 11 or 13, 
characterized in that the pistons (3b, 4b) are seat-
ed and axially secured by means of in each case one 
locking ring (17, 18) on the lugs (24b, 25b) of the 
clutch part (2b). 

Device according to one of claims 6 to 14, 
characterized in that the pistons (3, 4; 3a, 4a; 3b, 
4b) rest at least under pressurization against the 
flanges (22, 23; 22b, 23b) of the contact piece (19; 
19b). 

Device according to one of claims 1 to 15, 
characterized in that the housing (5; 5a; 5b) has 
an opening (7; 7b) for passage of a shift part, the 
axial width of which opening advantageously corre-
sponds approximately to the axial width of the con-

tact piece (19; 19b) of the clutch part (2; 2a; 2b). 

17. Device according to one of claims 5 to 16, 
characterized in that the maximum travel of the 

5 clutch part (2; 2a) is smaller than the guide length of 
the lugs (24, 25; 24a, 25a) in the pistons (3, 4; 3a, 
4a; 3b, 4b). 

18. Device according to one of claims 1 to 17, 
10 characterized in that the two pistons (3, 4; 3a, 4a; 

3b, 4b) are made of light metal, preferably of alumin-
ium. 

19. Device according to one of claims 5 to 18, 
15 characterized in that inside the pistons (3, 4) there 

is seated on each of the lugs (24, 25) a seal (35, 36) 
that is advantageously formed by O-rings. 

20. Device according to claim 19, 
20 characterized in that the seals (35, 36) are dis-

posed in annular grooves (37, 38) of the lugs (24, 
25) or of the pistons (3, 4). 

21. Device according to one of claims 1 to 20, 
25 characterized in that the housing (5; 5a; 5b) is 

closed at one end by a base (26) and at the other 
end by a fitted lid (8) and that advantageously the 
base (26) and the lid (8) together with the respective 
adjacent piston (3, 4; 3a, 4a, 3b, 4b) delimit a pres-

30 sure chamber (41,42). 

Revendications 

35 1. Organe de commande (1), notamment verin hydrau-
lique ou pneumatique pour une boTte de vitesses de 
vehicule automobile avec un carter (5) dans lequel 
deux pistons (3, 4) sont disposes et avec lesquels 
une partie d'embrayage (2 ; 2a ; 2b) peut etre depla-

40 cee, ladite partie d'embrayage pouvant etre reliee a 
une partie de changement de vitesses, de preferen-
ce une fourchette de changement de vitesses, ca-
racterise en ce que 
la partie d'embrayage (2 ; 2a ; 2b) est en acier au 

45 moins au niveau de sa surface et qu'elle presente 
une piece de mise en prise (19, 19b) pour la partie 
de changement de vitesses, hors de laquelle des 
saillies (24, 25 ; 24a, 25a ; 24b, 25b) ressortent de 
fayon avantageuse dans Ie plan axial, sur lesquelles 

50 les pistons (3, 4 ; 3a, 4a ; 3b, 4b) reposent de fayon 
detachee, Ie carter (5) etant en metal leger et les 
deux pistons (3, 4 ; 3a, 4a ; 3b, 4b) etant en metal 
leger, de preference en aluminium, et reposant sans 
tolerance etroite de fayon detachee sur la partie 

55 d'embrayage (2 ; 2a ; 2b), tandis que Ie diametre ex-
terieur des surfaces de glissement du piston (3, 4 ; 
3a, 4a ; 3b, 4b) est adapte a un niveau de precision 
tel au diametre interieur que Ie piston (3, 4 ; 3a, 4a ; 

6 



11 EP 1 398 544 81 12 

3b, 4b) est guide dans Ie carter (5), permettant ainsi 4a ; 3b, 4b) ont approximativement la meme lon-
d'eviter en grande partie des fuites de I'organe de gueur que les saillies (24, 25 ; 24a, 25a ; 24b, 25b) 
commande (1). de la partie d'embrayage (2 ; 2a ; 2b). 

2. Organe selon la revendication 1, caracterise en ce 5 14. Organe selon I'une quelconque des revendications 
que les deux pistons (3, 4 ; 3a, 4a ; 3b, 4b) sont 1 a 11 ou 13, caracterise en ce que les pistons (3b, 
configures de fayon identique. 4b) sont respectivement fixes dans Ie plan axial a 

I'aide d'une bague de fixation (17, 18) et reposent 
3. Organe selon la revendication 1 ou 2, caracterise sur les saillies (24b, 25b) de la partie d'embrayage 

en ce que les pistons (3, 4 ; 3a, 4a ; 3b, 4b) reposent 10 (2b). 
sur la partie d'embrayage (2 ; 2a ; 2b) avec un jeu 
radial. 15. Organe selon I'une quelconque des revendications 

6 a 14, caracterise en ce que les pistons (3, 4; 3a, 
4. Organe selon la revendication 1, caracterise en ce 4a ; 3b, 4b) appuient au moins lorsqu'ils sont alimen-

que la piece de mise en prise (19, 19b) est prevue 15 tes en pression c~ntre les brides (22, 23; 22b, 23b) 
a la moitie de la longueur de la partie d'embrayage de la piece de mise en prise (19; 19b). 
(2 ; 2a ; 2b). 

16. Organe selon I'une quelconque des revendications 
5. Organe selon la revendication 1 ou 4, caracterise 1 a 15, caracterise en ce que Ie carter (5 ; 5a ; 5b) 

en ce que les saillies (24,25 ; 24a, 25a ; 24b, 25b) 20 presente une ouverture (7 ; 7b) pour Ie passage de 
sont alignees les unes par rapport aux autres et sont la partie de changement de vitesses, la largeuraxiale 
de fayon avantageuse de longueur identique. dudit passage correspondant de fayon avantageuse 

approximativement ala largeur axiale de la piece de 
6. Organe selon I'une quelconque des revendications mise en prise (19 ; 19b) de la partie d'embrayage 

1, 4 ou 5, caracterise en ce que la piece de mise 25 (2 ; 2a ; 2b). 
en prise (19 ; 19b) presente au moins une rainure 
(20 ; 20 b) delimitee de fayon avantageuse par deux 17. Organe selon I'une quelconque des revendications 
brides (22, 23 ; 22b, 23b) dans Ie plan axial pour la 5 a 16, caracterise en ce que la levee maximale 
partie de mise en prise (19; 19b). de la partie d'embrayage (2 ; 2a) est inferieure a la 

30 longueur d'introduction des saillies (24, 25 ; 24a, 
7. Organe selon la revendication 6, caracterise en ce 25a) dans les pistons (3, 4 ; 3a, 4a ; 3b, 4b). 

que les saillies (24, 25 ; 24a, 25a ; 24b, 25b) sont 
perpendiculaires aux brides (22, 23; 22b, 23b). 18. Organe selon I'une quelconque des revendications 

1 a 17, caracterise en ce que les deux pistons (3, 
8. Organe selon la revendication 6 ou 7, caracterise 35 4 ; 3a, 4a ; 3b, 4b) sont en metal leger, de preference 

en ce que Ie diametre exterieur des brides (22, 23 ; en aluminium. 
22b, 23b) est inferieurau diametre interieurdu carter 
(5 ; 5a ; 5b). 19. Organe selon I'une quelconque des revendications 

5 a 18, caracterise en ce qu'un joint d'etancheite 
9. Organe selon I'une quelconque des revendications 40 (35, 36) forme de fayon avantageuse par des joints 

1 a 8, caracterise en ce que la partie d'embrayage d'etancheite ronds repose respectivement sur les 
(2 ; 2a ; 2b) est realisee d'un seul tenant. saillies (24, 25) a I'interieur des pistons (3, 4). 

10. Organe selon I'une quelconque des revendications 20. Organe selon la revendication 19, caracterise en 
1 a 9, caracterise en ce que la partie d'embrayage 45 ce que les joints d'etancheite (35, 36) sont disposes 
(2 ; 2a ; 2b) est en acier. dans les rainures annulaires (37,38) des saillies (24, 

25) ou des pistons (3, 4). 
11. Organe selon I'une quelconque des revendications 

1 a 10, caracterise en ce que les pistons (3, 4 ; 3b, 21. Organe selon I'une quelconque des revendications 
4b) prennent une forme d'enveloppe ou une forme 50 1 a 20, caracterise en ce que Ie carter (5 ; 5a ; 5b) 
annulaire. est ferme a une extremite par un fond (26) et au 

niveau de I'autre extremite par un couvercle (8) in-
12. Organe selon I'une quelconque des revendications sere et en ce que Ie fond (26) et Ie couvercle (8) 

1 a 10, caracterise en ce que les pistons (3a, 4a) delimitent de fayon avantageuse un espace de com-
prennent une forme d'ecuelle. 55 pression (41, 42) avec Ie piston (3, 4 ; 3a, 4a ; 3b, 

4b) connexe respectif. 
13. Organe selon I'une quelconque des revendications 

5 a 12, caracterise en ce que les pistons (3, 4; 3a, 
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